采购需求

一、采购项目概况

1.本项目名称为：郑州航空工业管理学院航空航天高性能制造科研平台建设（二）项目

2.本项目共分 1 个包，具体情况如下：

	序号
	包号
	包名称
	包预算（元）
	包最高限价（元）

	1
	1
	航空航天高性能制造科研平台建设（二）项目
	4110000
	4110000


3.采购内容：皮秒紫外激光精密切割系统1套、复合材料表面性能综合测试仪1套、多能场辅助研抛试验机1套、超声加工及光整系统1套，包括完成本项目所有货物的采购、安装、调试、检测、验收、培训、质保期内外服务及与货物有关的运输和保险及其他伴随服务等。
4.交货期：合同生效后 30 日内交付验收

5.交货地点：采购人指定地点。

6.质保期：所有设备必须提供不低于 3 年的质保期、不少于 3 年的免费上门服务，软件终身免费升级，所有设备终身保修。

7.质量标准：符合国家或行业规定的合格标准。

8.合同履行期限：按合同约定执行。
二、采购产品清单和技术要求
	序号
	货物名称
	数量
	单位
	技术要求、配置及功能描述
	标的物所属行业

	▲1
	皮秒紫外激光精密切割系统
	1
	套
	一、设备配置清单：

激光器模块（含激光器电源1个，激光器1台，镜头1个及其他辅件），1套；

五轴机床，1套；

定位相机（含相机1台，镜头1个及其他辅件），1套；

探针系统，1套；

自动上下料系统，1套。
二、设备主要需能应用于：

玻璃、蓝宝石、陶瓷等脆性材料的切割、钻孔。

金属及超硬材料划线、切割、钻孔。

五金配件超精加工。

超硬材料，超硬刀具的多维加工。

三、设备要求：

需采用大理石床身，刚性好，硬度高，耐磨性强，温度变形小。

需采用磁栅尺闭环控制，确保运动的高精度性。磁栅尺不易受到振动、脏污等影响，温度敏感性低，保证精度的稳定性。

需采用油冷式扭矩电机直接驱动，高转速同时具有高扭矩，无背隙、无磨耗。

需配备高精度振镜扫描器。

需配备六轴协作机器人，实现机械手自动换刀、上下料。

需采用超快激光器实现对多种材料的精细加工。

设备需具备五轴联动加工功能。

设备需具备自动除尘净化系统。

四、性能参数要求：

1.激光器模块

1.1激光波长：大于等于1064nm；

1.2激光功率：大于等于50W；

1.3脉宽： 小于等于10ps；

1.4激光光束质量：㎡小于等于1.2；                                                                                                                                                                  

1.5高耐热性材料加工，崩边小于等于10μm；透明硬脆材料加工，崩边小于等于50μm；

*1.6激光切割头需能与机床良好适配，投标需详细阐述精密激光切割头随动装置的运行原理及操作方式；

*1.7投标需提供激光切割过程中精准寻边的方法说明。

2.五轴机床模块  

2.1加工范围：

X轴行程：大于等于500mm；

Y轴行程：大于等于200mm；

Z轴行程：大于等于200mm。

2.2转台

盘面大小：大于等于200mm*200mm；

驱动方式：需为电机直驱；

最高转速：B轴大于等于200prm；C轴大于等于400prm；

B轴回转角度：大于等于-135°~+135°；

B/C轴重复定位精度：小于等于-2’’~+2’’。

2.3精度

定位精度：小于等于0.003mm；

重复定位进度：小于等于0.002mm。

2.4刀具夹持：需为液压夹头；冷却方式：需为水冷；制冷量：大于等于3500w。

3.定位模块

3.1定位相机： 

相机像素：大于等于2000万像素；

视野范围：大于等于13.1mm*8.7mm；

像素精度：小于等于2.4μm。

3.2.探针：

探针重量：小于等于64g；

探针单向重复精度：小于等于0.00025mm。

4.自动上下料模块

有效负载：大于等于15kg；

有效工作范围：大于等于1300mm；

机器人重复定位精度：小于等于-0.1~+0.1mm；

机器人协同操作：大于等于10个高级安全配置功能；

关节范围：大于等于-360°~+360°；

工具最大速度：大于等于2m/s；

末端I/O端口：数字输入大于等于3个，数字输出大于等于3个，模拟输入大于等于2个；

电箱I/O端口：数字输入大于等于16个，数字输出大于等于16个，模拟输入大于等于2个，模拟输出大于等于2个。

*五、投标时需提供针对本设备的技术方案，技术方案需包括但不限于设备技术指标、可加工材料、清净去除方式、设备布局、结构设计、安全保护方式等。

*六、本设备需要制造商提供不少于20天的现场技术培训，直至操作人员达到基本正常使用本设备为止。投标时需提供培训承诺及方案，包括但不限于培训安排、培训具体内容等。
	工业

	2
	复合材料表面性能综合测试仪
	1
	套
	一、设备配置清单：

设备主机，1套；

往复摩擦测试组件，1套；

旋转摩擦测试组件，1套；

环块摩擦测试组件，1套；

管道表面摩擦测试组件，1套；

表面磨痕测量组件，1套；

低温环境装置，1套；

硬度测试模块，1套。

二、性能参数要求：

1.设备主机需能以模块化的结构方式实现对材料多种机械性能的检测。需能提供较宽的载荷范围和滑动速度范围，由计算机自动对被测样品或零部件的涂层（镀层）的摩擦力、摩擦系数、磨损率、涂层厚度等材料表面力学性能进行精确的测量。模块安装需简洁方便易操作，需可进行多种组合。
*2.往复摩擦方式

试验力范围：宽于或等于30～1000g（砝码加载）、宽于或等于10～200N（自动加载）（往复摩擦方式） 精度：小于等于0.2% F.S；

试验力范围：宽于或等于30～1000g（砝码加载）、宽于或等于10～50N（自动加载）（电化学往复摩擦方式）精度：小于等于0.2% F.S；

往复滑动频率需可调：宽于或等于0.1～45Hz （往复摩擦方式）、宽于或等于0.1～5Hz（电化学往复摩擦方式）；

往复滑动长度需可调：宽于或等于0.5～25mm；

Z轴升降高度需可调：宽于或等于0～150mm；

X轴移动距离需可调：宽于或等于0～40mm；

电化学样品尺寸范围：宽于或等于30～80mm；

下试样尺寸范围：宽于或等于5～60mm；

上试样尺寸范围：宽于或等于φ3～6mm球或栓、栓长度宽于或等于10～15mm；

样品加热炉温度：宽于或等于室温～300℃（炉内样品尺寸范围：宽于或等于φ15～40mm)；

加热炉内试验力范围：宽于或等于0.3～80N；

往复摩擦力测量范围：大于等于100N；


电化学摩擦力测量范围：大于等于50N；

摩擦系统测量精度：小于等于0.2% F.S。

3.旋转摩擦方式

试验力范围：宽于或等于30～1000g（砝码加载）、宽于或等于10～200N （自动加载）  精度：小于等于0.2% F.S；

样品台转速需可调：宽于或等于5～2800rpm （连续可调）；

X轴移动距离需可调：宽于或等于3～25mm；

Z轴升降高度需可调：宽于或等于0～100mm (0.3～10N载荷范围升降高度：宽于或等于0～15mm)；

摩擦直径需可调：宽于或等于φ3～φ50mm；

下试样尺寸范围：宽于或等于8～60mm、厚度范围：宽于或等于0.5～20mm；

上试样尺寸范围：宽于或等于φ3～6mm球或栓、栓长度宽于或等于10～15mm；

旋转摩擦力测量范围：大于等于100N；

摩擦系数测量精度：小于等于0.2% F.S。

4.环块摩擦方式

试验力范围：宽于或等于100～1000g（砝码加载）、宽于或等于10～200N （自动加载） 精度：小于等于0.2% F.S；

主轴转速需可调：宽于或等于5～2000 转/分（连续可调）；

Z轴升降高度需可调：宽于或等于0～150mm；

标准上试样尺寸：大于等于12.32*12.32*19.05 mm；

对磨环尺寸：直径大于等于40mm、宽度大于等于10mm；

环块摩擦力测量范围：大于等于100N；

摩擦系统测量精度：小于等于0.2% F.S。

5.管道表面摩擦方式

试验力范围：宽于或等于50～1000g（砝码加载） 精度：小于等于0.2% F.S；

往复滑动长度可调：宽于或等于0.5～20mm；

往复滑动频率可调：宽于或等于0.1～35Hz；

Z轴升降高度可调：宽于或等于0～150mm；

管壁加热温度：大于等于室温～120℃；

管道摩擦外径可调：宽于或等于外径φ5～φ30mm、长度大于等于200mm；

上试样尺寸：长度大于等于40mm、直径大于等于φ8mm；

管道表面摩擦力测量范围：大于等于100N；

摩擦系数测量精度：小于等于0.2% F.S。

6.表面磨痕测量组件

磨损量试验力范围：大于等于40g；

磨痕深度测量范围：大于等于-0.5~+0.5mm；

精度：小于等于0.02μm。

7.低温环境装置



试验力范围：宽于或等于0.3～10N；

精度：小于等于0.2% F.S；

试验温度范围：大于等于-50℃～50℃；

下试样尺寸范围：宽于或等于10～25mm厚度：宽于或等于1～3mm。

*8.硬度测试模块：

测量显微镜放大倍率：大于等于100X（观察、测量）、大于等于200X（观察、测量）；

最小分度：小于等于0.1μm；

硬度测试范围：宽于或等于5~3000HV；

试验力保持时间：大于等于0~60s；

D1\D2值输入：需可测微目镜按钮自动输入；

硬度读取：需大于等于8寸触摸大屏LCD读取；

数据输出：需内置专用打印机，至少包含RS232接口；

PC系统：至少配备维氏硬度测量系统；

试件最大高度：大于等于100mm。
	工业

	3
	多能场辅助研抛试验机
	1
	套
	一、设备配置清单：

精密研磨抛光系统，1套；

测试基准平台，用于校准检测平整度，1套；

平整度测试器，含数值自动显示系统，1套；

压力测试规，1套；

设备载台，1台；

半自动粘片机（含加热台），1台；

电化学测试系统，1套；

实验纯水制备系统，1套。

二、设备参数要求：

1.设备载台：大于等于1500mm*1200mm*750mm；承重大于等于300kg。

2.晶圆尺寸：大于等于4’’ *1。

3.工作盘直径：大于等于420mm；盘转速：大于等于0~120rpm。

4.压缩空气或氮气：小于等于0.3MPa；摆臂驱动转速：大于等于0~120rpm。

5.夹具背压力：大于等于0~3.5kg  误差小于等于2g/cm²。

6.定时时间：大于等于0~10小时。

7.进料通道：大于等于1。

三、功能特点要求：

需采用独立操作系统，整机需经防腐处理；

主机所有参数均需可在触摸操控系统上进行设定，需可选择无线或有线方式控制主机；

夹具需配备数字厚度监测装置；并配有独立驱动系统，且摆动速度和摆动幅度需可以调节；

晶圆样品需通过抽真空的方式吸附在夹具底面，并可以根据用户工艺要求定制各种角度附件等非标夹具附件，并需能实现对非标形状样品的抛光及角度抛光；

研磨抛光盘转速需可以调节，且需更换方便，大幅缩短工艺时间；

多通道进料系统，工作时料桶需具有在线搅拌功能，并且滴料速度需可以精确控制；

需具有在线实时磨抛盘温控及冷却选配功能，盘温接近预设温度警戒值，设备需会自动启动冷却功能，保持磨抛盘在工艺要求的温度范围内运转工作；

磨抛盘需有自动冲洗选配功能，可实时在线冲洗磨抛工作区域。并且流速，清洗时间等参数需可精确数控；

设备需有定时功能，预设时间大于等于0~10小时。预设时间达到，设备需可自动停机。

四、技术要求

*1.需可存储不少于99条工艺菜单（投标需提供工艺菜单操作照片图）；

2.需可用于硅、碳化硅、氮化镓、锑化镓、磷化铟、砷化镓、碲锌镉、碲镉汞、铌酸锂等多种材料半导体材料芯片的研磨减薄，底面、表面的化学机械抛光；

3.样品加工的尺寸需为4英寸及以下兼容；

*4.机械研磨后样品的总厚度偏差（TTV）需在-3~+3μm 以内（投标需提供测试数据结果报告）；

5.化学机械抛光后样品的表面粗糙度Ra小于等于5nm；

6.显微镜200倍明场下需无明显划痕，崩边，毛刺等；

*7.系统需配置触摸屏控制面板，所有功能参数均需可在控制面板上设置（投标需提供参数设置界面照片图）；

8.控制面板需采用多角度可移动拉伸方式，可以调节面板位置间距和角度，同时控制面板置于工作区域外部，可避免磨抛液溅入到操控面板，腐蚀操作系统；

9.工艺参数需可以储存及调用，确保工艺的一致性和重复性；

10.主机需单独配备无油真空泵，以减少超净空间的污染，并带有独立的防倒吸功能；

11.研磨盘或抛光盘转速需可调，转速范围大于等于0～120rpm研磨盘直径大于等于420mm，可同时满足不少于三个四寸夹具。研磨盘需配备对应修盘块，保证研磨盘具有良好的平整度。需配置测试规等相关配套使用组件；

12.摆臂摆动幅度需可数字控制，摆臂驱动电机转速范围大于等于0～500rpm；

13.设备需具有定时功能，可连续工作运行时间10小时及以上。同时，设备需具有预设工作时间功能，达到预设时间，设备自动停机，在提升了设备的自动化功能的同时也极大提升了工艺标准化操作；

14.需采用全防腐定制夹具，含有驱动环及厚度控制显示系统，压力负载需连续可调；

15.夹具背压力需可调，范围大于等于0~3.5kg，误差小于等于2g/cm²；

16.供料系统需支持不少于三通道进料系统同时工作，料桶转速可调，并且滴流速度精确控制，进料速度需大于等于0～150ml/min可调，实现化学研磨抛光等各种复杂的工艺；

*17.主机需带有工艺菜单记忆功能，工艺参数可随时存储及调用（投标需提供以上功能照片图）。

五、电化学单元参数要求：

需支持自动或手动iR降补偿；

电流测量偏置：满量程，16位分辨，小于等于0.003%准确度；

电位和电流需模拟输出；

需可通过宏命令可以控制数字输入输出线；

内闪存储器需可迅速更新程序；

CV数字模拟器和拟合器，用户需可定义反应机理；

最大数据长度：256K~16384K可选；

需支持单/双差分脉冲电流检测、三脉冲电流检测、积分脉冲电流检测、差分常规脉冲伏安法、阶梯波伏安法、傅里叶变换交流伏安法、电流扫描计时电位法、多电流阶跃法等功能。

六、实验纯水制备系统

主要配置要求：

需带预处理检测装置的注塑型预处理系统，需外置超前处理装置，纯水箱等。

主要技术参数要求：

进水水源：需至少支持城市自来水(TDS值小于等于200ppm）；

工作电源：AC220V/50HZ，功率：50W， 噪音：＜40dba；

制水量：大于等于10升/小时、取水流量：UP超纯水大于等于1.5升/分钟（水箱储水时）；

RO膜（反渗透膜）出水水质：电导率小于等于源水电导率×2% 在线监测；

UP（超纯水）出水水质：电阻率：小于等于18.25MΩ.cm @25℃，在线监测重金属离子小于等于0.1ppb、微颗粒物小于等于1个/ml、微生物小于等于1cfu/ml ；

需配备不低于15L的储水箱，需具有液位传感控制系统和专用接头，防止系统漏水。

功能配置要求：

需可同时制取RO纯水和UP超纯水（水质在线监测），需具有RO膜冲洗装置；

RO反渗透柱需可自动冲洗,需具有反渗透膜自动冲洗装置，UP水内循环；

需配备生产用的UP-KDF、ULU缓释器，需能有效预防主机主要耗材结垢，有效去除水中高硬度金属离子,具有预处理检测装置；

需具有双向柱塞联动机构，确保机器可以连续出水。缺水/低水压，系统自动停机保护；水箱满水系统自动停机保护；用水后系统自动开机，具有低水压无水信号保护装置；

机器所有管路连接部分需采用热插拔式接头，使用方便，密封良好；

需具有“实验室纯水器恒压脉冲发生装置”，稳定给压，延长耗材使用寿命；

需具有可确保耗材清洁的螺旋盖装置，使水质稳定在高精密度标准，具有微晶过滤功能。
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	4
	超声加工及光整系统
	1
	套
	一、设备配置清单：

1.主机设备，1套
需包括：

主机模块，1套；
强化模块（内嵌控制软件），1套。

2.切削力测量传感器及测量系统，1套
需包括：

压电型三向力传感器，1台

工业电荷放大器，1台

数据采集系统(需包含数据采集分析软件)，1套

配套连接电缆等附件，其中传感器三向电缆大于等于5米。

二、主机设备配置参数
1.主机模块配置参数

1.1加工范围：最大加工直径大于等于φ175mm*长度750mm。

1.2主轴转速：大于等于45～2000rpm。

*1.3制动形式：需为踏板制动（投标需提供功能照片图）。

1.4尾座套筒：小于等于直径φ60mm*行程95mm。

1.5加工精度：圆度小于等于0.01mm，圆柱度小于等于0.016/160mm，平面度小于等于0.011/160mm。

2.强化模块配置参数

2.1识别系统：需具有多种执行器自动识别和匹配功能，便于快速更换不同执行器，无需人工调节。

*2.2应力调控：需能消除应力并预置压应力，金属表层应力场需为梯度应力分布，且需最大压应力大于等于材料0.30*σ0.2，全自动梯度应力检测及分析系统需经校准且校准在有效期内（投标需提供校准情况报告）。

*2.3输出振幅：最大8μm（投标需提供功能截图）。

2.4系统软件：控制软件需能对位移进行记录，需能对位移峰峰值记录，并计算均方差、平均值等。

2.5冷却方式：需为风冷；润滑方式：需为泵送。

三、切削力测量传感器及测量系统配置参数

1.压电型三向力传感器配置参数

*1.1测量范围：Fx，Fy：大于等于-10～10kN，Fz：大于等于-60～60kN（投标需提供功能截图）。

1.2灵敏度：Fx，Fy约为-7.6pC/N，Fz约为-3.9pC/N；阈值：需小于等于0.02N。

*1.3线性度：需小于等于-0.5%FSO~+0.5%FSO（投标需提供功能截图）。

1.4迟滞：需小于等于0.5%FSO；固有频率需fn(x，y) 大于等于2.2kHz，fn(z)大于等于5kHz。

2.工业电荷放大器配置参数

2.1测量通道数：4及以上。

*2.2测量范围：大于等于-20~1000000 pC（投标需提供功能截图）。

*2.3测量误差：需小于等于-0.5%~+0.5%；重复性：需小于等于-0.05%~+0.05%（投标需提供功能截图）。

2.4电荷漂移(25°C)：需小于等于-0.03~+0.03pc/s。

2.5输出电压：需为-10~10V。

2.6输入接头：至少包含BNCneg；输出接头：至少包含Dsub15pin；至少包含RS232C接口，需包含参数设置软件。

3.数据采集系统配置参数

通道数：大于等于8；

分辨率（每通道）：大于等于16位；

输入电压范围：需至少包括-0.1/-0.5/-1/-5/-10/0.1/0.5/1/5/10V；

采样率：需大于等于100ks/s/通道；

至少包含USB输出接口；

数据采集分析软件需具有漂移补偿功能；数据采集分析软件需可以得到任意分量的力值，excel或者txt输出，可作时域及频域分析；软件需可以输入多个参数，并输出报告。
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注：1、核心设备：上表中标注“▲”号的为核心产品；核心产品提供相同品牌产品且通过资格审查、符合性审查的不同投标人参加同一合同项下投标的，按一家投标人计算，评审后得分最高的同品牌投标人获得中标人推荐资格；评审得分相同的，报价得分最高的获得中标人推荐资格，其他同品牌投标人不作为中标候选人。 
2、投标人须在投标文件中如实响应上述要求，对材料真实性负责，如果存在编制虚假材料情况，采购人将有权按照政府采购相关规定上报上级管理部门。
3、投标人应如实描述所报产品的技术参数和性能，不得完全复制粘贴上表技术参数和性能描述。因完全复制粘贴上表技术参数和性能描述而产生的不利于投标人的评审风险由投标人自行承担。

三、供货要求

1.投标人提供的货物须是全新正规原厂产品，符合该产品的出厂标准和国家检测标准,产品技术参数按照招标文件执行，且应达到投标人投标文件及澄清文件中明确的技术标准；

2.投标人须将所有货物运送到采购人指定地点，经采购人清点检查合格后完成货物的安装、调试,达到正常使用状态。且投标人应在交货时向采购人提供货物（设备）生产制造标准、使用说明书、检验合格证明等相关质量证明文件和完整的技术资料及相关的随机备品备件、配件、工具、软件等其他配套物品，投标人应对提供的货物做出全面自查和整理，并列出清单；
3. 中标人在项目实施过程中的所有数据归采购人所有，后期所涉及的与第三方接口数据对接、调试，中标人需配合免费提供使用。中标人需自行处置并外运项目实施过程中产生的所有垃圾。

4．本项目为交钥匙工程，包含项目施工及验收试车所需的全部辅材、材料。

5．采购人使用中标人中标的货物、技术、资料、服务或其他任何一部分时，享有无偿使用权。免受第三方提出的侵犯其专利权、著作权、商标权或其它知识产权的起诉。如果第三方提出侵权指控，中标人应承担由此而引起的一切法律责任和费用。

四、售后服务

1.中标人在合同货物的质量保修期内，软件终身免费升级，免费为采购人提供合同货物的技术指导和维修服务。如因产品质量造成的问题，中标人免费提供配件并现场维修，且所提供的任何零配件必须是其原设备厂家生产的或经其认可的。产品存在质量问题，采购人有权要求中标人换货。中标人未在规定时间内提供原配件或认可的替代配件，采购人有权自行购买，费用由中标人承担。

 2.在质保期内，中标人负责向采购人提供全天24小时售后服务保障，对于合同货物出现故障和缺陷时，中标人接到电话后   1   小时内响应，   2  小时内到达现场进行检修，   12   小时内解决问题。若现场仍无法解决的，   24   小时内免费提供与该货物同一型号的备用货物。如采购人有技术服务要求时，中标人应在接到采购人通知后12小时内指派技术人员至采购人项目现场提供免费现场指导。
3.在合同货物保修期届满后，如果因合同货物硬件或软件的固有缺陷和瑕疵出现紧急故障和事故，中标人应在接到采购人通知之后24小时内到达现场。

4.质保期内中标人须提供每年   3   次全免费（配件+人力）对产品设备的维护保养

5.在质保期内的中标人提供免费上门维修服务，无论是否更换材料，都不收取任何费用；在质保期后的上门维修服务，需要更换材料的，仅收取材料成本费（零配件价格不得高于同期的市场价格），不收取人工费，保证采购人享受最大优惠的售后服务。

6.免费提供一次设备搬迁安装调试服务。
五、验收要求

1.货物安装、调试完成后，供应商应主动以书面形式向采购人提出初步验收申请，双方共同清点检查并签署验收意见。采购人如果发现数量不足或有质量、技术等不符合合同规定的问题，采购人有权拒收。供应商应负责按照采购人的要求采取补足、更换或退货等补救措施，按照采购人要求限期整改并重新提交验收申请，且由供应商承担由此发生的一切损失和费用。

2．初步验收合格，在货物正常运行满  15  个工作日后，由项目建设单位向学校国有资产管理处提出正式验收申请，由校级验收小组对项目进行最终运行效果验收，验收合格的，由国有资产管理处出具正式的《验收报告》证明材料，学校验收通过后，才能支付剩余合同款项。
